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POPIS ELABORATA KOJI SU POSLUZILI IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

OZNAKA | VRSTA ELABORATA NAZIV IZRAPIVACA PROJEKTA | BROJ
MAPE PROJEKTA
MAPA A | ELABORAT ZASTITE NA RADU K2 ART d.o.0. Cakovec K2-52-2024

OIB: 74457290587
KresSimir Klasié¢, dipl.ing.arh.
broj ovlastenja: A 2964

MAPA B | ELABORAT ZASTITE OD POZARA | K2 ART d.o.o. Cakovec K2-52-2024
OIB: 74457290587

Kresimir Klasi¢, dipl.ing.arh.
Upisni broj: 132

MAPA C | ELABORAT ZASTITE OD BUKE K2 ART d.o.o. Cakovec K2-52-2024
OIB: 74457290587

KresSimir Klasié¢, dipl.ing.arh.
broj ovlastenja: A 2964
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Izjava o uskladenosti projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Na temelju €lanka 70. stavak 2 Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izjavljujem da je glavni
projekt:

SPORTSKO-REKREACIJSKA .
NAZIV GRADEVINE: REGIONALNI DRUSTVENO-TENISKI CENTAR CAKOVEC
- SPORTSKO REKREACIJSKI CENTAR

LOKACIJA GRADEVINE: k.¢. 882, k.o. Cakovec

NAZIV | STRUKOVNA ODREDNICA Glavni elektrotehni¢ki projekt —
PROJEKTA fotonaponska elektrane za vlastite potrebe

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: K2-52-2024

MJESTO, BROJ TEHNICKOG

DNEVNIKA | DATUM IZRADE: Varazdin, EP217/2024, od 01.2025

izraden u skladu s:

Uvjetima za gradenje propisanim prostornim planovima:

e Generalni urbanisti¢ki plan Grada Cakovca (SI. glasnik Grada Cakovca br. 5/05, 1/09, 4/11, 6/14, 1/16,
3/16, 1/17, 2/23)

Posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja:
e HEP-ODS d.o.0., Elektra Cakovec (elektroenergetska suglasnost), broj 4004-70280430-100003350 od
02.01.2025. godine

Posebnim propisima:

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/2021)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN 91/10, 114/18)

e Zakon o normizaciji (NN 080/13)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15)

e Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

e Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/21)

e Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23)
e Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),

e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 078/2015)
e Zakona o zastiti okoliSa (NN, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 065/20)
e Pravilnik o tehni€kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

e Pravilnik o sadrZaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
43/14)
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e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju pozara
(NN 29/13, 87/15)

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 056/1999)
e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnik o najviS§im dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom (NN 88/12)

e Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)
e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreze i pripadajuéih trafo stanica (SI. list 13/78)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list 44/76)
e Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)

e Pravilnik o tehnic¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 139/23)

e Pravilnik o Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (NN 087/2019)
e Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 088/2012)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN 87/08, 33/10)

e TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)

e Tehnicka pravila za obraCunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava (Bilten
HEP-a br. 175)

e Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten HEP-
a br. 30/93)

e Tehni€ki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV (Bilten
HEP-a br. 130)

e Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede (Bilten
HEP-a br. 66)

e Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06, 14/08)

e Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)

¢ Metodologija za utvrdivanje naknade za priklju€enje na elektroenergetsku mrezu (NN 84/2022)
e Opdi uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/2015, 49/22)

e Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 3/17)

Navedeni projektni prijedlog s predloZzenim aktivhostima nema utjecaj na ekoloSku mrezu
te za predlozeni zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja zahvata na
okolis/ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Varazdin, sije€anj 2025.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Posebni uvjeti HEP-a (Elektroenergetska suglasnost)

OPERATOR
VAHEP i s

ELEKTRA CAKOVEC GRAD CAKOVEC

Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi ULICA KRALJA TOMISLAVA 15
ZRTAVA FASIZMA 2 CAKOVEC

40000 CAKOVEC 40000 CAKOVEC

Telefon: 0800 300 404
www.hep.hr/ods
info.dpcakovec@hep.hr

NAS BROJ: 400400102/4/25S8V VAS BROJ: DATUM: 02.01.2025.

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA CAKOVEC, (u daljnjem tekstu;: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku
mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine GRAD CAKOVEC, ULICA KRALJA TOMISLAVA 15,
40000 CAKOVEC, OIB: 44427688822 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4004-70280430-100003350

Prihva¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
02.01.2025. g. pod urudzbenim brojem 400400102/14/25MS, za TENISKI CENTAR CAKOVEC (100,00 + SE 50,00 kW) (u daljnjem
tekstu: Gradevina), na lokaciji:

SPORTSKA ULICA 2/B, 40000 CAKOVEC, k.&.br. 882; k.o0. Cakovec.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti prikljuenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju€enja novog korisnika mreze, povecanje prikljuéne snage,
promjene na prikljucku, spajanje viSe OMM u jedno, promjena kategorije korisnika mreze, a na temelju idejnog projekta Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRAPEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili druStvena

Vrsta elektrane: sun€ana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 50,00 kVA

Predvidiva godiSnja proizvodnja elektricne energije: 76.367,00 kWh
Predvidiva godisnja potrosnja elektricne energije: 100.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na S§iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, ne nalazi se planirana distribucijska
elektroenergetska mreza.

Na §iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao §to je vidljivo u prilogu 4. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za priklju¢enje
Gradevine.

Planirani zahvat u prostoru ugrozava ili dolazi u blizini sa postoje¢im elektroenergetskim vodovima i objektima, a koji su u
nadleznosti HEP ODS-a.

U slu€aju neizbjeznog izmjeStanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

n

HEP-Operator distribucijskogq sustava d.o.o Matiéni broj 164299+

Uprava drustva OIB 46830600751

Drelaor Davor Sokad Trgovacki sud u Zagrebu KBS 080434230
Privredna banka Zagreb d.d., IBAN HR5323400091 110077557 Uplacen temeljni kapital 92.331.110,00 EUR
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Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov polozaj prethodna
utvrditi probnim iskopima u nazocnosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih ostecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troSkovi nisu obuhvaceni Ugovorom/Ponudom o prikljucenju.

Kod planiranja vodova ostalih komunalnih sustava potrebno je postivati tehnickim propisima odreden minimalni razmak izmedu
postojecih VN, SN i NN elektroenergetskih kabela i ostalih komunalnih instalacija.

Pri projektiranju treba obratiti pozornost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenergetskih kabela i ostalih komunalnih
instalacija.

TroSkove vezane za projektiranje i izvodenje premjestanja postojece elektroenergetske mreze, kao i troSkove popravka kvarova na
elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali pri izvodenju gradevinskih radova, duzan je snositi investitor.

Na mjestima gdje ¢e elektroenergetske instalacije biti polozene ispod prometnih povrsina, treba ih poloziti u UKC/TPE cijevi fi 200.

Fosigjecu sieRiueiiciyeisnu IEZU U 20it Zanvata 26 VHjcmc radova treha po potrebi 228kt adnaena izmakniti 1 novi trasu. koia

treba biti u ne-prometnoj povrsini.

U blizini elektroenergetskih kabelskih vodova nije dopustena sadnja visokog raslinja te se u projektu uredenja okoliSa ne mogt
planirati drvoredi i sli€ni nasadi unutar minimalne udaljenosti od 2 m od najblizih elektroenergetskih instalacija u koridoru dc
najblizeg stabla.

Elektrana ima obvezu sudjelovanja u regulaciji napona.

Podnositelj zahtjeva je duzan osigurati mjesto za postavljanje SSPMO-P-400 s opremom. Podnositelj zahtjeva je duzan osigurati i
povuci odgovarajuce glavni(e) vod(ove) sukladno pravilima struke sa predmetne Cestice do SSPMO-P-400 ormara te za to dostaviti
odgovarajucu popratnu dokumentaciju prema zahtjevima HEP ODS-a.

Ii. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljucenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 100,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 17,25 kW na OMM broj 0401729140

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 50,00 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mjesto prikljuéenja na mrezu: NN ormar, KRO 1-13-611, NN izvod br. "TENISKI KLUB CAKOVEC"

Napajanje mjesta prikljuéenja izz 1TS611 SRC MLADOST / izvod: KRO 1-13-611

2.2. Opis izvedbe prikljutka

Mijesto razgrani€enja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SSPMO-P-400.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SSPMO-P-400.

2.3. Obracunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: SSPMO-P-400.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazec¢im zakonima, tehniCkim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Op¢im uvjetima za kori$tenje mreze i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenij.
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu oc
kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljucuje.
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Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije Gradevine prema o&ekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektri€noj instalaciji Gradevine zastita od elektri€nog udara u slugaju kvara (indirekinog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi€a (N-vodiga) i zastitnog vodica (PE-vodita) do mjesta razgranitenja vlasni$tva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvise:

- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako de
kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se uklju€uje iskljuéivo u slu€aju prekida napajanja
elektritnom energijom iz mreze, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljucenih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Naéin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

Izolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: 1zmjenjivaé

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljiede¢e uvjete:

A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prije ukljugenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slutaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zaédtitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zaédtitom od otocnog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun€ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivag. U slucaju vise proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglasena s HEP

ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene pode$enja zastite u mrezi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljerr
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.
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VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, &ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava, duznosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikijuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imavinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,

- dosiavill zailjev za pOCEIan ROTSSITja TiGEe.
Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovore
o koriStenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koriStenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon §to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak kori$tenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pacetak koriStenja meze.
Prije pocetka koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivagem.

Tijekom pokusnog rada eiekirane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i pregramu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeS¢éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon uspjes$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvje§¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIil. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tre¢ih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za slozZeni priklju¢ak jednak je roku vazenja ugovora o priklju€enju.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vazenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slugaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

DISTRIBUCIISKO PODRUG.IE
RLENTRA SAKOVEC

Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTRA CAKOVEC

- Pismohrani
. bt
HEP-Operator distribucijskog sustava 0.0, Matiéni bwoj 1543991
Uprava drustva OIB 4E830£0075°
! Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230
Privredna banka Zagreb d.d.. IBAN HR5323400091 110077557 Uplacen temeljni kapital 92.831.110,00 EUR

r\/.\ Projektantski ured:  Naziv gradevine: REGIONALNI DRUSTVENO-  Mijesto: Datum izrade: List broj:
=/Il'" PlanLite d.o.0. TENISKI CENTAR CAKOVEC Cakovec 01.2025 10



Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

0497379063 | GRADEVINA SA SE - (Kupac s viastitom| 0,4 kV 100,00 50,00 0,958 IND -1 1 3 1

TENISKI CENTAR proizvodnjom
CAKOVEC

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugagijem opsegu u okviru propisanih granica
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Prilog 2: Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji.
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Prilog 3: Prikaz postojece distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji.
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Nacin primjene propisa zastite na radu

OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

1. Opéi zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje jeste upotreba
vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena slijedeca tehni¢ka rieSenja
za zadovoljavanje tog zahtjeva:

a) Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim, elektricnim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka, elektricka i toplinska vanjska
naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

b) Elektriéni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(automatskim osigurac¢ima).

Ovako dimenzioniranje omogucuje upotrebu vodova i opreme u granicama svojih nazivnih
vrijednosti.

2. Opé¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje jest
spre€avanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni¢avanje vremena
trajanja takvog napona i spreCavanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama koje ne
pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajaliSta. U projektu
su primijenjena slijedeca tehnicka rieSenja za primjenu tog zahtjeva:

a) Zastita od indirektnog dodira provedena je pomoc¢u zastite automatskim isklapanjem napajanja.
Tip sistema napajanja s obzirom na uzemljenje je TN-C/S sistem. Zastitni uredaj, koji treba
automatski iskljuciti kvar u dozvoljenom vremenu isklapanja su automatski osiguraci te zastitni uredaj
diferencijalne struje Id = 0,03 A. Svi vodljivi dijelovi koji mogu doc¢i pod napon kao i zastitni kontakti
priklju€nica moraju biti povezani zastitnim vodi¢ima koji su spojeni sa uzemljivacem.

b) Za eliminiranje mogucénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom
pogonu nisu pod naponom predvideno je njihovo medusobno povezivanje vodicem HO7V-U (2z) 6 i
10 mm2 spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljivac.

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje putem
slu¢ajnog dodira s dijelovima pod naponom rijeSen je na slijedeéi nacin:

a) Na elektrienim uredajima primijenjena je odgovaraju¢éa mehani¢ka zastita (od pradine, vlage) koja
ujedno sprefava slu€ajan dodir dijelova pod naponom. Elektriéni vodovi zasticeni su svojim
izolacijskim plaStem, a na posebno ugroZenim mjestima dodathom mehaniCkom zastitom.

b) Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno
kuciste, odnosno razdjelnicu.

c) Ispred razdjelnika predviden je dovoljan manipulativan prostor od min. 0,8 m.

d) Iskljuenja napajanja gradevine i elektrane predvidena su tipkalima pored ulaza u zgradu.

4. U svakom razdjelniku se nalazi pripadaju¢a jednopolna shema elektroenergetske instalacije sa
prikazom svih strujnih krugova (elektricne opreme u njima) izradene u skladu s odgovarajuéim
normama. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz pomoénih strujnih krugova za upravljanje, regulaciju i
signalizaciju.

Prilikom spajanja kabela i vodi€a potrebno se pridrzavati boja za pojedine vodove:

- crni, smedi i sivi vod — primjenjuju se za fazne vodove
- svijetloplavi vod — primjenjuje se za neutralni vod,

- zeleno-Zuti vod — primjenjuje se za vodove sa zastitnom funkcijom (uzemljenje).

5. Za zadtitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradayevog kaveza.

6. Na krovu gradevine predvideno je postavljanje sunane elektrane za pretezno vlastite potrebe. Svi
ugradeni elektromaterijali, fotonaponski moduli, kablovi i konstrukcija i razvodna oprema su slabo gorivi.
Pri projektiranju sunane elektrane primjenjene su slijede¢e norme i smjernice:

- Smernica o pozarni varnosti sonCnih elektran SZPV 512 (Slovensko zdruZenje za pozarno varstvo,
izdaja 02/16)

- Norma HD 60364-7-712 od 07.2005, ispravak 04.2006 Elektricne instalacije zgrada 7.712. dio: Zahtjevi
za posebne instalacije i prostore — Sustavi za sun¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Prikaz mjera zastite od pozara

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i ha otpornost prema toplini, vatri i
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali i svjetiljke koji
po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema tehniCkom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

1. PODACI O GRABEVINI

Elektricna instalacija sluzi prvenstveno za proizvodnju elektri€éne energije. Razvod instalacije je sa
kabelima u zastitnim cijevima.

2. ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA | MJERA ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preoptereéenja vodi¢a, kabela i
sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na
elementima instalacije te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i
odrzavanja instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata
instalacije u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje
instalacija u ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptereéenja vodia, kabela i sklopnih aparata izvedene su
automatskim instalacijskim prekidacCima.

Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih automatskih osigura¢a i osiguraca
na pocetku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka).

Na prolazima izmedu pozarnih sektora potrebno je brtvljenje prolaza kabela pomocu protupozarnog
kita minimalne vatrootpornosti 90 min.

Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucéih automatskih osiguraca i osigura¢a
na poCetku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne kutije
projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala.

Za zastitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradeyegov kaveza. Instalacija je projektirana sukladno odredbama Tehni¢kog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10), definirano u mapi 5 — Elektrotehni&ki projekt.

Kontrola i ispitivanje instalacija:

Rok za slijedece ispitivanje elektroinstalacija je 4 godine. U protokolima o ispitivanju treba biti
naveden rok za slijedece ispitivanje. Vijek trajanja gradevine je neposredno vezan uz gradevinski dio — vijek
trajanja elektroinstalacija je 25 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oste¢enih dijelova
instalacije. Odrzavanje vanjskih prikljuCaka e vrsiti pojedini distributeri (HEP, T-com), dok ¢e odrzavanje
unutarnjih instalacija odrediti vlasnik gradevine prema &lanku 33. Tehni¢kog propisa za niskonaponske
elektrine instalacije (NN 05/10).

Na krovu gradevine predvideno je postavljanje sun€ane elektrane za vlastite potrebe. Svi ugradeni
elektromaterijali, fotonaponski moduli, kablovi i konstrukcija i razvodna oprema su slabo gorivi.

Isklju€enja napajanja gradevine i elektrane su predvidena pomocu tipkala smjestenih pored ulaza u
zgradu.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodaé
radova na elektroinstalacijama pridrzava danih tehni¢kih rjeSenja, a radove izvede paZljivo i u skladu sa
citiranim propisima.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Program osiguranja i kontrole kvalitete

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura o€uvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav
i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba tehnickih
propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporu€en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporuéen s podacima u propisanoj oznaci,

- jeli gradevni proizvod isporu¢en s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, uklju€ivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda€ mora imati na gradiliStu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

- je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

- je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno &iji podaci znac¢ajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inzenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnic¢kim propisima.

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvoda¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. lzvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i tehniCkim propisima.

10. Uvijeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.

11. Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaéeni odredbama propisa, tada
se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga €lanka.

12. Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako:

- su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema tehni¢kim
propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,

- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,

dokumentacija.

13. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnickih propisa.

Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

14. U slu€aju da se dokaze da postignuta tehnic¢ka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehnickih
propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant: Matija Marciu$, mag.ing.el.
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TEHNICKI DIO

1 TEKSTUALNI DIO
Tehnicki opis
1.1 Sazetak

U Cakovcu na krovu REGIONALNOG DRUSTVENO-TENISKOG CENTRA CAKOVEC
SPORTSKO-REKREACIJSKI CENTAR, CAKOVEC, k.. 882, k.o. Cakovec investitor namjerava
izgraditi fotonaponsko postrojenje za proizvodnju elektriCne energije za vlastite potrebe snage 50
KW.

1.2 Napajanje i pogon

Mijesto priklju€enja na mrezu: NN ormar, KRO 1-13-611, NN izvod br. ,TENISKI KLUB
CAKOVEC*. Napajanje mjesta prikljuéenja 1TS611 SRC MLADOST / izvod: KRO 1-13-611.

Napajanje gradevine Ce se vrSiti iz NN mreze do SSPMO-P-400 koji ¢e se postaviti na rub
parcele prema prometnici kabelom NA2XY-O 4x240 SM mm2 + 1,5 RE mm2, 0,6/1 kV, (kabel 160
m, rov 145 m). SSPMO-P-400 ¢e se opremiti prema uvjetima HEP-a. Od SSPMO-a do glavne
razdjelnice GR je potrebno poloZiti kabel NA2XY-O 4x150 mm2. Kabel se polaZe u cijev u rov.
Iznad kabela je potrebno poloZiti plastiénu upozoravajuéu traku.

Glavna razdjelnica GR je izvedena u obliku samostoje¢eg, metalnog i plastificiranog
ormari¢a s vratima, bravom i kljuéem s ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi, u zastiti
IP54. U nju je potrebno ugraditi kombiniranu prenaponsku zastitu klase 1+2 (B+C) 25kA, 10/350
us. 1z nje se napaja GR-SE u vodootpornoj izvedbi, nadzbukni u IP65 na krovu gradevine kabelom
FG160R16 5x35 mm2. GR-SE je izveden u obliku metalnog i plastificiranog ormari¢a s vratima,
bravom i kljuéem te s ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi.

1.3 Opis tehnologije

Elektricna energija se proizvodi u sunanim c¢elijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
poluvodi¢kog materijala. Kada Sunceve zrake obasjaju sun¢anu ¢eliju, izmedu tih slojeva se stvara
elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektriéne struje. Sto je intenzitet Sunéevog zradenja veéi
to je i vedi tok elektricne energije. NajceSci materijal za proizvodnju suncanih ¢elija je silicij, koji se
dobiva iz pijeska i jedan je najCeS¢ih elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne
energije. Tipi¢an fotonaponski modul ima ucinkovitost od preko 20 posto Sto znali da moze
pretvoriti petinu Sunceve energije koja na nj padne u elektricnu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju
onecicujuce tvari u atmosferu. Uzimajuéi u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih
modula, oni proizvode nekoliko desetaka puta manje ugljicnog dioksida po jedinici proizvedene
energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset
godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrZzavanje. Na kraju zZivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a
sastavne sirovine mogu se ponovno koristiti.
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1.4 Suncana elektrana u umrezenom pogonu

Glavni dijelovi sunane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko
polje i fotonaponski pretvara€. Principijelna shema sunCane elektrane priklju¢ene na
elektroenergetsku mrezu u smislu prvenstveno zadovoljavanja vlastite potroSnje objekta prikazana
je na slici 1.

Proirvodad HEF ODS
1 —
FN Izmjenjivati Zastitni ormar .
PV Moduli elektrane Postojece OMM | Mreia HEP QDS

4

] I i
L L : Y& |

Potrosnja |
kupac

Slika 1 Principijelna shema sunéane elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu
Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.

SuncCeva energija se u sunCanim celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu
energiju. Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjeni¢ni napon odgovaraju¢eg napona i
frekvencije (230V/400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjeni¢ni vrsi fotonaponski
pretvara¢. Osnovni dio pretvaraca je poluvodi¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki
koje visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni pomocu pulsno
Sirinske modulacije. Takav napon se filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe
istosmjernog u izmjeni¢ni napon pretvarac obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava
i zadovoljavanje mreznih pravila elektroenergetskog sustava.

IZBOR | DIMVENZIONIRANJE KOMPONENATA SUNCANE ELEKTRANE

1.5 Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli snage 430 W. Radi se o standardnom
energetskom fotonaponskom modulu sa 108 serijskih spojenih monokristali¢nih silicijskih
poluéelija. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektriénih kontakata s
difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su
medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi€ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih
optiCkih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane.
Aluminijsko kuciSte modula je galvanski zasti¢eno od korozije. Nazivna snaga modula je 430 W.
Suncane ¢elije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvodal
jam¢i da stvarna snaga modula nece tijekom 25 godina pasti ispod nazivne za vise od 20 %.
Dimenzije modula su 1722 x 1134 x 30 mm. Tezina modula je 20,2 kg. Efikasnost modula je
22,02%.

Fotonaponsko polje sastoji se od 12 stringova:
- 9x 19 modula
Ukupna snaga fotonaponskog polja:

- 73,53 kWp (uz mogucénost naknadnog povecanja).
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1.6 Pretvarac

Kod dimenzioniranja pretvaraca za zadano fotonaponsko polje odabran je pretvara¢ koji
svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni€enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u
svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 Vpc uz temperaturu okoline — 10
°C.

S obzirom na navedeno i ha snagu polja odabran je pretvarac trofazni snage 50 kW. Izlazne
elektricne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju
ulaznim elektriénim karakteristikama pretvaraca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane.
Pretvaraci imaju ugraden sustav za pracenje toCke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum
power point tracking) fotonaponskog polja. Odabrani pretvarai izvedeni su u poluvodickoj
tehnologiji bez transformatora Sto rezultira visokom pouzdano$c¢u, tihim radom, visokom
ucinkovitoS¢u i niskim zagrijavanjem. PretvaraC je kompatibilan sa medunarodnim normama
elektromagnetske kompatibilnosti EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3/A1:2011, te DIN VDE 0126-
1-1 standardom.

1.7 Potkonstrukcija modula za montazu na krov

Predvideno je koristenje potkonstrukcije kao (slika 4.). Na krov objekta fotonaponski moduli
¢e na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od 0,02 m jedan do drugog. Moduli ¢e biti
postavljeni pod kutom 8° u skladu s nagibom krova. Orijentacija modula je jug. Konstrukcija ¢e se
vezati na limeni pokrov krova. lako se ne radi o optimalnom polozZaju fotonaponskih modula
obzirom na proizvodnost sustava, odabran je ovaj poloZaj kako bi se dostigla Zeljena snhaga,
pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montaZu i omogucila instalacija modula na dostupnu
krovnu povrsinu.

Slika 2. Primjer potkonstrukcije za krov pokriven trapeznim limom.

N
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1.8 Zastitna oprema suncane elektrane

Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova ugradena je u sami izmjenjivac. Navedena zastita
sastoji se od prenaponske zastite ostvarene DC odvodnicima prenapona tipa Il, zastite od kratkog
spoja svakog niza izvedene elektroni¢kim DC osiguraCima te zastite od krivog polariteta odnosno
sustavom detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih modula.

Zastita izmjenicnih (AC) strujnih krugova djelomicno je takoder ugradena u izmjenjivacima
u vidu prenaponske zadtite pomocu odvodnika prenapona tipa Il. Osim navedene zastite u
izmjenjivacu, zastita izmjeni¢nih (AC) strujnih krugova smjestena je u razvodnom ormaru sun¢ane
elektrane GR-SE.

Nadstrujna zastita izmjeni¢ne strane pretvaraCa treba biti izvedena koristeé¢i automatski
osiguraé 3xC80 A (F1 — GLAVNI PREKIDAC ELEKTRANE) s prigradenim naponskim okidadem
na koji djeluju isklopna tipkala te zastitnu sklopku nazivne struje 80 A sa RCD uredajem tip Ai do
max. 300mA diferencijalne struje (Q1).

Zastita od indirektnog dodira provodi se upotrebom automatskog isklju€enja pojedinih
strujnih krugova zastitnim uredajima nadstruje koji se ugraduju u glavni razvodni ormar GR-SE.
Sukladno normi HRN HD 60364-7-712, a s obzirom na to da se radi o izmjenjivaCima koji su stalno
priklju¢eni nepokretni uredaji nazivne struje iznad 32 A, dodatna vanjska diferencijalna zastita nije
predvidena za ugradnju u elektri¢nu instalaciju sun¢ane elektrane. Dodatno, osnovnom izolacijom
elemenata elektricne instalacije osigurano je da aktivni dijelovi odijeljenih strujnih krugova ne dodu
u spoj s drugim strujnim krugovima ili sa zastitnim vodi¢em odnosno zemljom.

Prenaponska zastita u ormaru GR-SE ostvarena je odvodnikom prenapona tip I+ll.
Postrojenje suncane elektrane treba izvesti tako da se sprije€i nenamjerno dodirivanje aktivnih
dijelova ili nenamjerno zadiranje u podruc¢je opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN moduli
pojedinaéno ne predstavljaju opasnost jer njihov maksimalni generirani napon iznosi nesto manje
od 50 VDC, a DC solarni kabeli i DC/AC izmjenijivaci izolirani su prema pripadajuc¢oj normi. Na DC
strani koristi se mjera dvostruke ili pojaane zastite predvidena samo za DC solarne kabele kao
potencijalne izvore previsokog napona na DC strani koji zbog toga imaju pojacanu izolaciju (prema
normi HD 60364-4-41 smatra se da i kabeli s osnovnhom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN
61140 za pojaCanu izolaciju).

Fotonaponsko polje i ulaz pretvarata ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim
praznjenjima $tititi odvodnicima prenapona tipa | i Il nazivhog napona 1000 Vdc.

Zastita istosmjernih krugova elektroni¢kim DC osigura€ima integrirana je u pretvarac.

1.9 Kabelske trase

MehaniCka zastita kabela fotonaponske elektrane osigurana je pocin€anim kabelskim
kanalicama koje se postavljaju na ravni krov bez buSenja podloge. Koriste se kanalice tipa PK 100.

Prilikom postavljanja kanalica potrebno je osigurati da se nosaci kanalica postavljaju na
pravilnom razmaku. Nosac kanalica ne smije oStetiti krovnu podlogu.

1.10 Mjerenje proizvedene elektriéne energije

Za potrebe dokazivanja postignute energetske ucinkovitosti provedbom projekta osigurano
je mjerenje proizvedene elektricne energije iz sunCane elektrane. Mjerenje se vrSi oCitanjem
proizvodnje elektrane direktno sa izmjenjivaca (pretvaraca). Izmjenjivac je opremljen ethernet
karticom te podatke o proizvodnji $alje na on-line portal preko kojeg je moguce pristupiti podacima
0 proizvodnji energije:

- U realnom vremenu

U posljednjim danima/mjesecima/godinama od pocéetka rada sun€ane elektrane

[.\‘ Projektantski ured:  Naziv gradevine: REGIONALNI DRUSTVENO-  Mijesto: Datum izrade: List broj:
= | PlanLite d.o.o. TENISKI CENTAR CAKOVEC Cakovec 01.2025 21




1.11 Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu

Priklju¢ak predmetne elektrane na elektroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni na
niskonaponskoj strani (0,4 kV).

Mjesto razgrani€enja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a
(mjesto predaje/preuzimanja energije) je: SSPMO-P-400 te se u njega ugraduje dvosmjerno broijilo.

1.12 Gromobranska i uzemljivacka instalacija

Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama ,Tehnickog propisa za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi
instalacije zastite od munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti struéno i
kvalitetno.

Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja koristiti ¢e se postojeca
gromobranska instalacija.

Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula (Sine) potrebno je
medusobno galvanski povezati i spojiti ih na postojeci temeljni uzemljiva€ objekta.

PE sabirnice spojnog ormara elektrane treba P/f vodiCem minimalnog presjeka 120 mm2
povezati s postoje¢im temeljnim uzemljivaCem objekta.

Fotonaponsko polje §titi se samostoje¢im hvataljikama visine 1,0 m. Vazno je odrzati
minimalni razmak hvataljke od polja od 50 cm.

Prema HRN EN 62305 otpor uzemljiva¢a za siguran rad odvodnika prenapona mora biti <
5Q), Sto se mora potvrditi mjerenjima.
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PRORACUNI

Predmetni tehni¢ki proradun obuhvaca elektroenergetski razvod suncane elektrane.

ProraCunom je obuhvacéena kontrola:

- Naponskog raspona na DC strani pretvaraa

- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi¢a, padove napona i prijenosne

gubitke

- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod postrojenja

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL

Nazivha snaga na STC 430 W
Napon otvorenog kruga 38,25V
Struja kratkog spoja 1431 A
Napon u MPP tocci 31,73V
Struja u MPP tocci 13,56 A
Temperaturni koeficijent napona -0,275 %/K
Efikasnost 22,02%

FN IZMJENJIVAC

Nazivha snaga na STC 50,00 kW
Max. ulazni napon 1000 vV
MPPt raspon 500V -800V
Max. ulazna struja po mppt sklopu | 120A/20 A
Broj MPPt sklopova 6 kom
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1.13 Proracun planirane godisnje proizvodnje FN elektrane

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije sunCane elektrane provedena je u
programskom paketu PV Gis i iznosi 79.469 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati
zbog meteoroloskih odstupanja i nacina odrzavanja elektrane.

Najveéa mjesecCna proizvodnja se oCekuje u srpnju i to 10.651 kWh. Najmanja mjesec¢na
proizvodnja se o€ekuje u prosincu i to 2.270 kWh. Omjer proizvodnje u najizdasnijem prema
najoskudnijem mjesecu je 4,69. Prosjecna mjesecna proizvodnja je 6.622 kWh.

U slijedecim tablicama je prikazana energetska bilanca po mjesecima:

Performance of grid-connected F

& 2%

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 46.390,16.418

Simulation outputs
Slope angle:

ge°

Horizon:
Database used:
PV technology:
PV installed:
System loss:

Calculated
PVGIS-SARAH3
Crystalline silicon
73.53 kWp

14 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

PV energy output (KWh

Monthly PV energy and solar irradiation

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European
Union policies in general. Our goal s to keep this information timely and accur
to correct the

try

Azimuth angle:
Yearly PV energy production:
Yearly in-plane irradiation:

20
79468.33 kWh
1437.32 KWh/m?

Year-to-year variability: 3655.80 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.52 %
Spectral effects: 1.24 %
Temperature and low irradiance: -10.49 %
Total loss: -24.81 %

M Horizon height s

- = Sun height, June

125k

E

9
£

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

this site

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have be
created or structured in files or formats that are not error-free

ok I I
Jan Fel

b Mar Apr May

Jun
Month

E_m H(i)_m SD_m

2705.1 45.8
3806.6 63.5
6707.9 114.7
8525.8 151.9
9704.3 176.9
10300.6193.1
10650.5202.1
9527.5 178.7
7132.8 129.1
5266.2 92.6
2871.5 49.5
2269.7 39.4

603.0
935.5
989.5
896.0
927.9
865.7
639.4
828.0
947.6
704.9
415.1
398.0

een
‘and we cannot guarantee that our service will not be interrupted or

Jul Aug  Sep Ot Nov  Dec

ate. I errors are brought o our att
'em. However, the Commission accepts no responsibility or liabiiity whatsoever with regard to the information on

250

200

In-plane Irradiation [KWh/m2)

0

0 I
Jan

“““ Sun height

Feb  Mar  Apr  May Jun

December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Jul Aug Sep Oct Nov

Month

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [KWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].

ention, we will

otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a
result of using this site or any linked extemnal sites.

For more information, please visit https//ec.europa eu/info/legal-notice_en

Joint
Research
Centre

PVGIS ©European Union, 2001-2025.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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1.14 Iskaz mjere godiSnjeg smanjenja emisija stakleni¢kog plina CO>

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske sun€ane elektrane u pogonu ne
ispustaju oneciscujuce tvari u okoli§, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz
konvencionalnih izvora i s njim povezane onecis¢éujuce emisije u atmosferu.

Pretpostavljamo da energija iz sun¢ane elektrane upravo zamjenjuje energiju iz najskupljih
i za okolis najnepovoljnijih izvora energije. Metodologija Fonda za zastitu okoliSa i energetsku

ucinkovitost koristi sljede¢u specifi¢nu vrijednost:
Uglji¢ni dioksid: 0,159 kg/kWh

U donjoj tablici izrazen je ekoloski utjecaj elektrane u smislu smanjenja ispustanja

onecidc¢ujucih tvari u okolis.

Ekoloski utjecaj elektrane na okolis

FZOEU metodologija

Godidnja proizvodnja elektri€ne energije

79.469 kWh

Faktor emisije CO2 za elektriénu energiju

0,159 kgCO2/kWh

Godi$nje smanjenje emisije CO2

12.635,50 kg

Izgradnjom suncane elektrane za vlastite potrebe nazivne snage 50 kW ocCekuje se godisnja
proizvodnja od 79.469 kWh ekoloski Ciste elektricne energije.

Elektrana ¢ée tijekom 30 godina rada prema metodologiji FZOEU u okoli$ ispustiti oko 2379,1
tona manje ugljicnog dioksida u odnosu na proizvedenu energiju u klasi¢nim elektranama, a vecina
energije ¢e se iskoristiti direktno u zgradi dok ¢e se viSak energije predati u mrezu.
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1.15 Prorac¢un maksimalnog DC napona

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura ¢elija je niska
- kontrolana-10°C

Najveci oCekivani napon na ulazu u pretvarac€ iznosi:
- 19 modula po stringu
; U =N U, . -A+A;-K

-2 stringa po mppt ulazu MAX(DC) PV modul oc ( T )

- 4 mpp trackera Ar =T 0c = Ts1e
=797V
Najveci oCekivani napon je manji od 1000V.

ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura celija je visoka

- kontrola na +60°C

Najmanji o€ekivani napon na ulazu u pretvara¢ iznosi:

- 9 modula po stringu
. UMIN(DC) = NPVmoduI 'UMPP'(:L"‘AT 'K)
- 1 stringa po mppt ulazu

- 1 mpp tracker Ar =T, 60c —Tstc
=545V
Najmanji MPP napon je unutar granica MPPT raspona pretvaraca.

ZADOVOLJAVA

1.16 Proracun DC kabela na ulaznoj strani pretvaraca
Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:

- naponskoj klasi kabela
- maksimalnom strujnom opterecéenju kabela
- minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primjenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V.
Maksimalni napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraCunat je na projektnoj
temperaturi od -10 °C i iznosi 797 V iz €ega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih
kabela.

Dimenzioniranje veliCine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze teci
kroz kabel. Za maksimalno strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema
normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja moze teci kroz modul ili kabel niza je razlika struje
kratkog spoja fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

IMAx = ISCPV - ISCString

Kabel se ili dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraCi koji Stite kabel od
preopterecenja. Kabeli i zastitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne
struje opterecenja vece od maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju
podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se
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polaZu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder
udovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir $to manje moguce gubitke u
kabelima/padovi napona prema VDE 0100 dio 712. Propis ograni¢ava gubitak energije kroz sve
DC kabele na najvise 1% u standardnim uvjetima testiranja (STC).

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela
izraCunava se prema sljedec¢im formulama:

2
Poc = N-by P25T Py, = oc -100
Av Vpp K& NPy
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
- uz projektirane duzine kabela
- za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?2, Av=6 mm?
Pretvara¢ String Broj modula Lm Poc [W] P bc %
IN.1.1. 19 60m 32,83 W 0,07%
IN.1.2. 19 65m 35,57 W 0,07%
IN.2.1. 19 70m 38,31 W 0,08%
IN.2.2. 19 75m 41,04 W 0,08%
IN.3.1. 19 80m 43,78 W 0,09%
IN.3.2. 19 85m 46,52 W 0,09%
IN.4.1. 19 90m 49,25 W 0,10%
IN.4.2. - - - -
IN.5.1. 19 95m 51,99 W 0,10%
IN.5.2. - - - -
IN.6.1. 19 100m 54,72 W 0,11%
IN.6.2. - - - -
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 394,01 W 0,79%
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1.17 Proracun prilika na AC razvodu

Kontrola naponskog nadviSenja izmjenjiva¢a u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu toCke napajanja elektri¢ne instalacije (SSPMO) i bilo koje
druge toCke ne smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvijete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na
instalacija napaja iz NN mreze
- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna
instalacija napaja direktno iz trafo stanice

Pripadaju¢a razdjelnica na koju Ukupno naponsko nadvisSenje .
Komponenta . _— e [0 Ocjena
se spaja komponenta na sabirnicama pretvaraca [%]
GR-SE GR 0,40% ZADOVOLJAVA
GR SSPMO 0,52% ZADOVOLJAVA
UKUPNO 0,92% ZADOVOLJAVA

1.18 Prorac¢un gubitaka na AC strani elektrane

Pocetna Krajnja Ocekivano Gubitak snage
S AYn)e strujno Odabran prikljuéni kabel | Duzina snag
razdjelnica razdjelnica o na trasi [W]
opterecéenje [A]
Izmjenjivad-GR-SE GR 72,50 A FG160R16-J 5x35 mm2 25m 201,13 W
GR SSPMO 72,50 A NA2XY-O 4x150 mm2 140m 262,81 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU W] 463,94 W
[%] 0,93%

Ukupni gubici elektrane

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:

- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Pretvaragima

Pouk = Poc + Pac + Z Painy

Komponenta

Pretvarac¢ DC kabelski razvod AC kabelski razvod

UKUPNO UKUPNO %

Disipacija shage [W]

1100,0 W 394,0 W

463,9 W

1957,96 W 3,92%

Gubici iz gornje tablice odnose se isklju€ivo u slu€aju kada nema potrosnje, a inverter bi

radio na najvidoj snazi, a u stvarnosti ¢e ta vrijednost biti visSestruko manja.

1.19 Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sun¢ane elektrane

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sun€ane elektrane od strane
elektrane koji se moze pojaviti ogranicen je pretvaracima.

Za koriSteni pretvaraC ograniCena struja kratkog spoja iznosi: 72,5 A.

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od
strane elektrane jednak 72,5 A.

—
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1.20 Iskaz procijenjenih troSkova gradnje

Procijenjena vrijednost elektroinstalacija sunane elektrane iznosi 60.000,00 EUR + PDV.

Varazdin, sije¢anj 2025.

Projektant:  Matija Marciu$, mag.ing.el.
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Prilog 1 — Fotonaponski modul

SOLVIS

PHOTOVOLTAIC MODULES

MODEL SV108 E F GG22 HCM10

Bifacial

Premium quality

Power output
range 420-430 Wp

100% EL testing

2081

Mechanical load
Q’ up to 5400 Pa

9

G

Module efficiency
W upto 22,02%

<

1

g Positive power
- | tolerance -0/+5W

ENIEC61215-1,-1-1,-2
| ENIEC61730-1,-2

Warranty:

years manufacturing defects
years limited,
@ 92,9% output power

m years limited,
86,9% output power
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%Ol VIS

PHOTOVOLTAIC MODULES

OPERATING CONDI

Electrical parameters at Bifacial

Name Plate Irradiance (BNP1)

MODEL SV108-420 EF GG22HCM10  SV108-425 EF GG22HCM10  SV108-430 EF GG22 HCM10 | | Temperature range ra -40 to +85
Peak power P, wl 420 425 430 Maximum system voltage v 1500
Peak power tolerance Wi -0/45 Max. series fuse rating 30A
Short circuit current |, Al 14,15 1423 1431 Limiting reverse current 25A
Open circuit voltage V,. v 37.89 38,07 3825 Maximum surface load capacity 5400 Pa
(Snow load)
Rated current 'u» [A] 13,40 13,48 13,56
Resistance against hail Max. diameter of
Rated voltage V., vl 31,36 31,55 31,73 25 mm with impact
speed 23 m/s
Current and voltage tolerance  [%6] 13
Module efficiency [96] 21,51 21,76 22,02
'STC: 1000W/m” radiance, 25 °C cell AM1,5g5p ding to EN60904-3 THERMAL CHARACTERISTICS
Average relative efficiency reduction of 3.4 % at 200 W/m? according to EN 60904-1
Temperature coefficient of P,  [%/K] 0,289
Electrical parameters at Nominal Module Operating Temper:
Temperature coeffcient of I [96/K] 0,045
MODEL SV108-420 E F GG22 HCM10 SV108-425 E F GG22 HCM10 SV108-430 E F GG22 HCM10
Temperature coeffcient of V. [9%6/K] 0,244
Peak power P, wi 3180 3218 3256
Short circuit current L (A] 1143 11,50 11.56
Open circuit voltage V. [V] 360 362 363 1V Curves of PV module (425W)
Rated current,,, A 1067 1073 1078 . = e
Rated voltage V,,, v 298 300 302 ¢
NMOT: module at 800 W/m‘irradi 20 "C ambient temperature, | mvs wind speed =

MODEL SV108-420 EF GG22 HCM10 SV108-425 E F GG22 HCM10 SV108-430 E F GG22 HCM10
Peak power P, wi 462 468 473
Short circuit current e [A] 15,68 16,25 15,86 Volage IV
Opencircuit voltage V. [V] 37,89 38,07 3825
Rated current |, [A) 14,73 1483 1491 S it
Rated voltage V,,,, v 31,36 31,55 31,73 5 SRR o S
BNPT; 1000 W/m' lrradiance on module front size and 135 W/m’ iiradiance on module rear side b
=
Dimensions (HxWxD)  [mml 17221134 %30 =
Weight kgl 243 =
Solar cells /efficiency 108 cells, mono-Si, 182x91 mm +/- 1 mm, s24% -
Cells encapsulation POE (Polyolefin Elastomer) / Ethylene vinyl acetate (EVA) ; : z " vt 2 7 2
Front Tempered solar glass, 2,0 mm
Back semi-tempered glass 2,0 mm
Frame Black anodized aluminum frame with twin-wall profile and drainage holes
Junction box min. IP68 with 3 Bypass diodes Quantity/Pallet
Cable and connectors Solar cable 4 mm?, length 1100 mm, MC4 compatible connectors
Module power degradation ' e e A,
105,08 . - N . . . . i - i } L
1
100,0% |
1 I
95.0% 1
£ —
e |
85,0% Il
80.0% \ \
© 1 2 3 4 % 6 7 8 9 30113213 3415 16 17 18 39 20 21 22 23 24 2% 26 27 28 29 0O ry ¢
Age [yeans)
<O IS www.solvis.hr
l 5 / 1340
< OLVIS Tel: +385 42 262 250 Fax: +38542 241 100 info@solvis.hr ey
SOLVIS Solvis d.o.o. Ulica Vesne Parun 15, PP 113, HR-42000 VaraZdin, Croatia

© Solvis d.0.0. 2019. All rights reserved. Specifications subject to change without notice.

v.20210222
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Prilog 2 — Pretvarac¢

> | NOW with
‘t'ia SMA ShqdeFix Arc-fault cireuit interrupter
-

STRING LEVEL OPTIMIZATION and |-V curve diagnoses

WINNER

Cost-Effective Highly Integrated Fastest Installation Maximum Yields
*+ Floormounted device easy fo install * Integrated Wi-Fi access with any * Fast grid connection due to easy « Up to 150% DC:AC ratio
* No DC fuses required mobile device inverter configuration and ¢ Yield increase without installation
* Integrated DC disconnector * 12 direct siring inputs reduce labor commissioning effort due to integrated shade
and material costs * Completely accessible connection management SMA ShadeFix
¢ Arcfault circuit interrupter (AFCI) areas * IV Generdtor diagnosis

* AC/DC overvoltage protection
(optional)

SUNNY TRIPOWER CORE1
Stands on its own

The Sunny Tripower CORE1 is the world's first freestanding string inverter for decentralized rooftop and ground-based PV
systems as well as covered parking spaces. The CORET is the third generation in the successful Sunny Tripower product family
and is revolutionizing the world of commercial inverters with its innovative design. SMA engineers developed an inverter that
combines a unique design with an innovative installation method to significantly reduce installation time and provide all target
groups with a maximum return on investment.

From delivery and installation to operation, the Sunny Tripower CORE1 generates widespread savings in logistics, labor,

materials and services. Commercial PV installations are now quicker, more reliable and easier to complete than ever before.
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BLOCK DIAGRAM

STP 50-41

DCAoadbreak
Switch

| L2
13
N [ i .
| : | 1 PE
I 19 1 | 4x
v | | DC-Overvoltage | | ACOvervoltage
| | Protection Type Il | | Protection Type ||
_ | | i I
L L S
__| optional
Technical Data Sunny Tripower CORE1 Technical Data Sunny Tripower CORE1

Input (DC)

Max. generator power

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage
Min. input voltage / start input voltage
Max. operating input current / per MPPT
Max. short circuit current per MPPT /
per string input

MNumber of independent MPPT inputs / strings
per MPP input

Output (AC)

Rated power (at 230 V, 50 Hz)

Rated / Max. apparent power

Rated voltage

75000 Wp STC
1000 vV

500V to 800V / 670V

150V / 188V
120 A /20 A

30A / 30A

6/2

50000 W

50000 VA / 50000 VA

220V / 380V
230V / 400 V
240V / 415V

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency
General data

Dimensions (W/H/D) without feet or DC load
break switch

Weight

Operating temperature range

Moise emission (typical)

Self-consumption (at night)

Topology / Cooling concept

Degree of protection (as per IEC 60529)
Climatic category (according to IEC 60721-3-4)
Max. permissible valve for relative humidity
(non-condensing)

Features / functions / accessories

DC connection / AC connection

98.1% / 97.8%

569 mm /733 mm / 621 mm
(22.4in / 28.8in/ 24.4 in)

84 kg (185 Ib)
-25°Cto+60°C (-13°Fto +140°F)
< 65 dB(A)

4.8 W
Transformerless / OptiCool
IP65
4K4H

100%

SUNCLIX / screw termina

Voltage range 202 V to 305 V e . 3
Grid frequency / range 50 Hz / 44 Hz 1o 55 Hz LED indicators (status / fault / communication) . K
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz LC display o
Rated power frequency / rated grid voltage 50Hz / 230V Interface: Ethernet / WLAN / RS485 ®(2ports) /A /O
Rated / Max. output current 725A/725A Data interface: SMA Madbus / SunSpec SIO00 5
Output phases / AC connection 3/ 3{M)-PE Modbus / Speedwire, Webconnect /e/ :
Z?Wrr factor at rdledfpower / Adjustable 1 /0.0 leading to 0.0 lagging MultiFunction relay / Expansion Module Slots ® /@ (2 ports)
isplacement power factor Shade management SMA ShadeFix / e/e/e :
THD <3% Integrated Plant Control / Q on Demand 24/7 %
Protective devices Offgrid capable / SMA Fuel Save Controller o/ 3
Input—side disconnection device L compclﬁb|e
Ground fault monitoring / grid monitoring /e Guarantee: 5 / 10 / 15 / 20 years e/o0/o/0
DC reverse polarity protection / AC shortcir- o/0 /- Certificates and permits (more available on C10/11:2019, EN50549-1/-2, CE,
cuit current capability / galvanically isolated request) VDE 0126-1-1, VDE AR-N 4110,
Allpole sensitive residual-current monitoring unit . VIELE ATA £ NG, e 0T
P 9 (A3], CEI 0-16/0-21: 2020, VFR 2019,
Protection class (according to IEC 62109-1) / RD 1699/413, RD 661, TED/749/2020, :
avervoltage category (according to IEC 1/ AC: 1lIi; DC: Il AS 4777, IEC 61727, IEC 62109-1/2, §
62109-1] IEC 62116, IEC 60068-2-x, TOR Erzeuger, ;
Arc-fault circuit interrupter (AFCI) / /e (S92, L IS4 3
LV Generator diagnosis
AC/DC surge arrester (type 2, type 1/2]) o Type designation STP 5041
2
® Standard features O Opfional  — Mot available A Depending on availability  Data at nominal conditions - status: 01/2022 5
i
Efficiency Curve Assessories 2
100, 3
STP 50-41 SMA SMA IO-Module £
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